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北京邮电大学 2019--2020 学年第 2 学期

《概率论与数理统计》试题（B 卷,自动化学院用）

考试注意事项：学生必须将答题内容做在试题答题纸上，做在试题纸上一

律无效．

一. 填空题与选择题（每小题４分，共４4 分）

1.设事件 A和 B相互独立，且 ( ) 0.5P A  ， ( ) 0.2P A B  ,则 ( ) ______P A B  .

2. 将 2个球随机地放入 3 个盒子中，3个盒子分别编号为 1,2,3,已知 2个球放

入了不同盒子中,则 1号盒子中有球的概率为 _______ .

3. 设随机变量 X 的概率密度为

,0 2,
( )

0,        
ax x

f x
 

 
 其它

则 ( ) ______D X  .(先确定常数 a ,再计算 ( )D X )

4. 设 随 机 变 量 X 和 Y 相 互 独 立 , 且 X ～ (0, 4)N ， Y 的 分 布 律 为

1{ } 1,2
2

P Y k k  ， ，则 { 2}P XY   _______ ．（用标准正态分布函数 ( )z

表示结果）

5. 某种型号器件的寿命 X （单位：小时）的概率密度为

3

4

3 1000 , 1000,
( )

0,        

x
f x x

 
 

 其它

现有一大批这种器件，从中任取 3 件，Y表示 3 件器件中其寿命大于 1500 小

时的件数，则 ( ) ______E Y  .

6. 设随机向量 ( , )X Y 服从二维正态分布 (1,1,2,8,0.5)N ,则 ( ) _______E XY  .

7. 设随机变量 ( 1,1)X N  ,则 2 1Y X  ～

(A) ( 1, 2)N  (B) ( 1, 4)N  (C) (3,2)N (D) (3, 4)N
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8. 设 nXXX ,,, 21  为来自总体 2( , )N   的样本, X , 2S 为样本均值和样本方差,

则下列统计量中为 2 的无偏估计的是

(A) 2X (B) 2S (C) 2 21X S
n

 (D) 2 21X S
n



9. 设 1 2, , , ( 2)nX X X n  为来自总体 (0,1)N 的样本，令 



n

i
iXn

X
1

1
，则下列统

计量中不服从 2 分布的是

(A) 2X (B) 2nX (C) 2

1

n

i
i
X


 (D) 2

1
( )

n

i
i

X X




10. 从正态总体 ),( 2N 中抽取容量为 n的样本，样本均值和样本标准差分别为

x , s ,则总体方差 2 的置信水平为1  的置信区间为

(A)
2 2

/2 1 /2

1 1( , )
( 1) ( 1)

n s n s
n n   

 

 
(B)

2 2
/2 1 /2

( , )
( ) ( )

ns ns
n n   

(C)
2 2

2 2
/2 1 /2

( 1) ( 1)( , )
( 1) ( 1)

n s n s
n n   

 
 

(D)
2 2

2 2
/2 1 /2

( , )
( ) ( )

ns ns
n n   

11. 设总体 X 的期望和方差分别为  和 2 , nXXX ,,, 21  为来自该总体的样本,

则由中心极限定理, 当样本量 n足够大时, 样本均值 X 近似服从

(A) 2( , )N   (B)
2

( , )N
n n
  (C) 2( , )N

n
  (D)

2

( , )N
n


二(10 分) 设随机变量 X 的分布律为
1 1{ 0} , { 1} { 1}
2 4

P X P X P X       ，令

2Y X ,
(1)求Y的分布律;
(2) X 与Y是否不相关? 是否相互独立?
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三(12 分) 设随机向量 ),( YX 在区域 2 2{( , ) : 1}D x y x y   上服从均匀分布,令

1

1, 0,
0, 0
X

X
X


   ，
2

1, 0,
0, 0
X Y

X
X Y
 

    ，

求(1) 1 2( , )X X 的分布律;

(2) 1X 与 2X 的相关系数．

四(12 分) 设随机变量 X 服从参数为 1 的指数分布，在 ( 0)X x x  的条件下，

Y的条件概率密度为

( )

|

e , ,
( | )

0,        

y x

Y X

y x
f y x

   
 其它

,

（1）求 ( , )X Y 的概率密度;

(2）求Y的概率密度；

（3）求 Z Y X  的分布函数及概率密度.

五(12 分) 设总体 X 的概率密度为

2ln1 e , 0,( ; ) π
0,

x

xf x x


 


 


 其他

其中 0  为未知参数, 1 2, , , nX X X 为来自总体 X 的样本，

(1) 求的最大似然估计量;
(2) 的最大似然估计量是否是的无偏估计？

六、(10 分)用两种方法（A 和 B）测定冰自 00.7 C 转变为 00 C 的水的融化热

(单位:cal/g),每种方法各测了 8 次,由测得的数据得到样本均值和样本方差如

下:

A 方法： 2
180.02 ,      0.00052x s  ，

B 方法： 2
280.08 ,     0.00038y s  ，

设 A 和 B 两种方法的测定结果分别服从正态分布 ),( 2
11 N 和 ),( 2

22 N ,
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)1( 试检验假设: 211210  :       :   HH (显著性水平取 1.0 )；

)2( 在显著水平 05.0 下,能否认为两种方法的测定结果的均值有显著差异?

( 0.025 (14) 2.1448t  , 0.05 (7,7) 3.79F  )


