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北京邮电大学 2021-2022第一学期 

《概率论与数理统计》期末考试试题(4 学分) 

注意事项：（1）不得使用计算器，答题前先浏览一下试卷末尾处的“附注”；（2）

所有答题内容都需写在答题纸上，包括填空题的答案(写清楚题号),按线上考试

要求拍照、以 PDF 格式上传. 

一、填空题（每小题４分，共 40 分） 

1. 设 ,A B 为 随 机 事 件 ， 且 已 知 ( ) 0.6P A = , ( ) 0.4P B = , ( ) 0.4P A B− =    则

( | ) ______P BA A B = . 

2. 设随机变量 X 和Y 相互独立，且
1

(2, )
2

X b  
2

(3, )
3

Y b  则 ( ( )) ____E X X Y+ = . 

3. 设随机变量 X 的概率密度为  
3

2
, 0,

(1 )( )

0, ,

x
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
 其他

，若
1

{ }
16

P X a = ，则

______a = . 

4. 设随机变量 ,X Y 相互独立  且 X 的概率密度为  

23
,0 2,

( ) 8

0, ,

x
x

f x


 

= 

 其他

Y 服从区间

(0,2)上的均匀分布 则 max{ , }Z X Y= 的概率密度为 ( ) ______Zf z = . 

5. 甲、乙两个盒子中各装有 2 个红球和 2 个白球，先从甲盒中任取一球，观察颜色后放入乙 

盒中，再从乙盒中任取一球．令 ,X Y 分别表示从甲盒和从乙盒中取到的红球个数，则 X

与Y 的相关系数为           ． 

6. 设
1 2 50, , ,X X X 为 来 自 总 体 X 的 简 单 随 机 样 本 ， 总 体 X 的 概 率 密 度 为

| |
, 2 2,

( ) 4

0,

x
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−  

= 

 其他

， 则 利 用 中 心 极 限 定 理 可 得
50

1

{| 5}i

i

P X
=

 |≤ 的 近 似 值

为           ． 

7. 从正态总体 ),( 2N 中抽取容量为11的样本，样本方差为
2 8.46s = ,则 2 的置信水平

为0.95的置信区间为__________.（计算结果保留三位小数） 

8. 设 1 2 16, , ,X X X 是来自总体 ( ,4)N  的简单随机样本，考虑假设检验问题： 0 : 10H ≤ ， 

1 : 10H   ．若该检验问题的拒绝域为 { 11}W X=  ，其中
16

1

1

16
i

i

X X
=

=  ，则当 11.5 = 时， 
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该检验犯第二类错误的概率为________. 

9. 设 1 2, , , ( 2)nX X X n  是来自总体 2(0, )N  的简单随机样本， X  2S 分别为样本均值和 

样本方差  则统计量①
nX

S
，②

1n X

S

−
，③

2
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S

−
，④
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S
中服从 F 分布的

是           ．（填写正确结论的编号） 

10. 设随机向量 ( , )X Y 服从二维正态分布
1

(0, 0,1, 4, )
2

N − ，则随机变量①
5

( )
5

X Y+ ， 

②
5

( )
5

X Y− ，③
3

( )
3

X Y+ ，④
3

( )
3

X Y− 中服从标准正态分布且与 X 独立的

是           ．（填写正确结论的编号） 

 

二(12 分) 设随机变量 X 的所有可能取值为0,1,2   且已知 ( ) 1E X =   
1

{ 0}
4

P X = =   令

2( 1)Y X= −   (1) 求 X 的分布律; (2)求Y 的分布函数; (3) X 与Y 是否不相关？是否独立？ 

  

三(10 分)一批同类型的电子元件由甲、乙两工厂生产，且两厂所占份额相同，已知甲、乙

两厂生产的电子元件的寿命（单位：年）分别服从均值为1和
1

2
的指数分布.现从这批电子元

件中任取一只安装在机器上，任取的电子元件的寿命记为 X ， 

(1) 求 X 的分布函数及概率密度; 

(2) 若该电子元件使用了 1 年还未失效，分别求该电子元件是甲工厂、乙工厂生产的概率 并

比较这两个概率的大小. 

 

四(12 分) 设随机向量 ),( YX 的概率密度为 

1
( ),0 2,0 2,

( , ) 8

0,        

x y x y
f x y


+    

= 

 其它,

   

求 (1) ( )E XY ;  (2)在  (0 2)Y y y=   的条件下 X 的条件概率密度;  

 (3) Z X Y= + 的概率密度. 

 

五(8 分) 有甲、乙两台机器生产同类型的金属部件 分别在两台机器所生产的部件中各取一

容量为 18 的样本  测量部件重量(单位:kg)  并算得甲、乙两台机器生产的金属部件重量的

样本均值分别为 50.6x = 和 52.6y =    样本方差分别为 2

1 12.4s = 和 2

2 19.6s =  . 假设甲、

乙两台机器生产的金属部件的重量分别服从正态分布 2

1 1( , )N   和 2

2 2( , )N     
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      (1)在检验水平 0.05 = 下 检验假设
0 1 2:H  =  对  

1 1 2:H   ; 

      (2)在检验水平 0.05 = 下 能否认为甲机器生产的金属部件的平均重量小于乙机器生产的

金属部件的平均重量? 

                

  六(10 分) 设总体 X 的概率密度为 
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 其中 0 为未知参数  nXXX ,,, 21  为来自总体 X 的样本． 

(1) 求的最大似然估计量̂ ; 

（2）的最大似然估计量̂ 是否是的无偏估计？ 

 

七(8 分) 以 x 和 y 分别表示成年人的脚长和手长 测量了 10 名成年人的脚长和手长 得结

果 ( , )( 1,2, ,10)i ix y i =  并算得: 
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i

x
=

= ，
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1
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i

x
=

= ，
10

1
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i

y
=
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1
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i

y
=

= ，
10

1

633.6875i i

i

x y
=

= . 

(1) 求线性回归方程 ˆˆ ˆy a bx= + ；（ â， b̂ 的计算结果保留四位小数） 

(2) 对回归方程作显著性检验 即检验假设 0 : 0H b =  对 1 : 0H b  . (水平取 0.05 = ) 

 

  附注: (0.5) 0.6915 =  (1) 0.8413 =  (2) 0.9772 =   

0.05 (34) 1.691t = , 2

0.975(10) 3.247 =  
2

0.025(10) 20.483 = , 

0.025 (17,17) 2.72F = , 0.05 (1,8) 5.32F = , 0.025 (8) 2.306t = . 


