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北京邮电大学 2019-2020 学年第二学期

《概率论与数理统计》期末试题（3学分）

考试注意事项：学生必须将答题内容做在试题答题纸上，做在试题纸上

一律无效．

一、简答题（每题 4分, 共 40 分，需写出简单步骤）

1. 口袋中有 2 个白球，3 个红球，从中随机地一次取出 3 个球，求取出的 3 个球中至多有 2
个红球的概率。

2. 设随机变量 ,X Y 相互独立同分布，服从正态分布 )1,-1(N ，求 2Z X Y  的概率密度函

数。

3. 已知随机变量 X 服从参数为 的泊松分布，且  
2
10 XP ，求  2XP 。

4. 设随机变量 ,X Y 满足 9）（XD ， 16）（YD ，相关系数
2
1

XY 。求 ）（ YXD  。

5. 将一枚硬币连掷 100 次，求正面出现次数大于 60 次的概率。

（已知： 0.97722  ）（ ；当 4x 时， 1x  ）（ ）

6. 一箱装有 100 件产品，其中一、二、三等品分别为 80、10、10 件，现从中任取一件，且

1
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i
X


 


， 抽到 等品，

， 其它，
321 ，，i 。 求 1X 与 2X 的相关系数  。

7. 设 621 XXX ，， 为来自正态总体 )1,0(N 的简单随机样本，

而
2

654
2

321 ）（）（ XXXXXXY  ，求常数 c，使得随机变量 Yc 服从
2 分布，并

指出其自由度。

8. 设 n21 XXX ，， 为来自正态总体 ),( 2N 的简单随机样本，其中参数 ）（ 0,  未

知，求（1） 的1 0 1   （ ）的置信区间长度 L；（2） ）（ 2LE

9. 叙述在假设检验中，显著性水平 的概率意义。

10. 设随机变量 )1,1(~ NX ，且 ）（）（ 101z   ，

求 x，使得  1P X x    。
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二、证明题（前两题 3分, 后一题 4分，共 10 分）

1. 设事件 A、B 满足0 1 0   P A P B P B A P B A   （ ） ，（ ） ，（ ） （ ），

证明事件 A 与 B 独立。

2. 设 n21 XXX ，， 为独立同分布的随机变量序列， ）（ iXE ， 8）（ iXD ，

ni ，，，21 。设 



n

i
iXn

X
1

1
，证明不等式：   14 4 1

2
XP

n
       。

3. 随机变量 X 服从标准正态分布，即 1~ (0, )X N ，设

2
 

2( )
X u

Y g X e du




   ，

证明：随机变量Y 在[0 2 ]， 上服从均匀分布。

三、计算题（共 10分）

一大型设备在任意时长为 t的时间内，发生故障的次数 ( )N t 服从参数为 t 的泊松分布，求：

（1）相继两次故障之间的时间间隔T 的概率分布函数；

（2）设备在无故障工作 8 个小时的情况下，再无故障运行 8 个小时的概率。

四、计算题（共 10分）

设二维随机变量 ），（ YX 具有概率密度
( 0 1, ,

0,
A x y x y x

f x y
    

 


),
（ ， ）

其它,

求 （1）常数 A； （2）概率  YXP 2 ；（3） X 的数学期望 ( )E X ；

（4） YXZ  的概率密度。

五、计算题（共 10分）

设总体 X 的概率密度为

2
11 , 0 1,( , ) 1

0,

x xf x




 





  

 其它,

其中 ）（ 1 是未知参数， n21 xxx ，， 是来自总体 X 的样本值。

求 （1） 的矩估计量；
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（2） 的极大似然估计量 L̂ ，并问 L̂ 是 的无偏估计吗？并证明你的结论。

六、计算题（共 10分）

对 5 个正常人和 6 个矽肺病人分别测量肺活量，设正常人和矽肺病人的肺活量分别为

），（
2

11~ NX 和 ），（
2

22~ NY ，计算可得样本均值及样本方差如下：

正常人的肺活量： 8.2x ， 05.02
1 S ，矽肺病人的肺活量： 5.2y ， 10.02

2 S 。

（1）检验
2
2

2
10 :  H （显著性水平 05.0 ）；

（2）求两类人群肺活量均值差 1 2  置信度1  的置信区间。

））（，）（，）（

，），（，），（，），（（
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七、计算题（共 10分）

一批同型号的枪，其中一半由甲厂生产，另一半由乙厂生产。一射击手用甲厂生产的

枪射击时的命中率为 1p ，用乙厂生产的枪射击时的命中率为 2p , 1 2p p 。射击手要用其

中的枪射击两次，现有两种选择：第一种选择是从这批枪中任取一支，然后射击两次；第

二种选择是先从这批枪中任取一支，射击一次，把枪放回再从这批枪中任取一支射击一次。

用 ,X Y 分别表示第一、二种选择下的射击命中次数。

（1）求 X 的期望与方差、 Y 的期望与方差，并比较 ,X Y 的期望、方差的大小。

（2） A表示事件“第一次射击命中”， B表示事件“第二次射击命中”，在第一种选择下，

A与 B是否独立？证明你的结论。


